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Internetworking
Ordenanza 1877
Datos administrativos de la asignatura
Departamento: Ingenieria en Sistemas de | Carrera Ingenieria en Sistemas
Informacion de Informacion
Asignatura: Internetworking
Nivel de la carrera 59 nivel Duracion Anual
Blogue curricular: Tecnologias Aplicadas Area Computacién y
Comunicacion de Datos
Carga horaria presencial | 4 hs. catedra Carga Horaria | 128| hs. catedra / 96 hs.
semanal: total: relo|
Profesor/es Agustin Eijo Dedicacion: Simple
Titular/Asociado/Adjunto:
JTP: Pedro Osvaldo Falabella Dedicacion: Simple
Propésito

Brindar un conocimiento completo de las tecnologias IP tanto a nivel de red
en el mundo corporativo y en la Internet. Hacerlo con un enfoque teérico-p
aspectos mas importantes de la programacion de aplicaciones de red.

como de aplicacion,
ractico. Ensefar los

Objetivos establecidos en el DC

Facilitar al alumno el contacto con una plataforma de la familia Unix, que
ambientes corporativos.
Introducir al usuario en la programacion C. Con el objetivo de que
conocimientos practicos minimos con este lenguaje.

Fomentar la lectura de documentacion técnica en Inglés. Dado que la
informacién mas actualizada, y a la que el alumno debera recurrir en un
encuentran en ese idioma.
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tanto se utiliza en
el alumno tenga

mayor parte de la
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Resultados de aprendizaje

RA1: Analiza e identifica la importancia funcional de una interconexion de redes
informaticas, ejemplificando las aplicaciones que se pueden implementar y brindando un
mapa conceptual de la arquitectura de Internet (nodos, routers, hosts, redes) sobre la
ubicacion de una arquitectura de red dentro de un host/router (dentro de la implementacion
del nucleo del SO) y las formas de resolver las direcciones de capa de enlace y su relacion
con la red légica, aplicando los estandares internacionales.

RA2: Disefa la politica de seguridad del sistema y los datos generados, definiendo e
implementando su proteccion frente a fallas, en la infraestructura de redes de datos,
siguiendo normativas internacionales de seguridad informatica.

RA3: Analiza las funciones primitivas determinando que acciones realizan, y aplicando la
creacion de sockets para su posterior programacion en una implementacion. Conoce los
diferentes tipos de sockets, analizando los mas utilizados. Utiliza correctamente las
funciones auxiliares, seleccionando entre las distintas alternativas arquitectonicas de
programacion de aplicaciones de red.

RA4: Analiza los detalles internos y el agrupamiento de areas de ruteo, determinando la
funcién necesaria para el intercambio de tablas de informacion, y contextualizando a nivel

de implementacion real sistemas autonomos de ruteo de pequefia y gran escala.

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:

e Administracion de Sistemas de Informacion

Para cursar debe tener aprobada:

e Redes de Datos

Para rendir debe tener aprobada:

e Administracion de Sistemas de Informacion

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores: NO APLICA
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3 - Direcciones |IP

4 - El Protocolo de Internet (IP)

5 - Ruteo de paquetes IP

6 - Protocolo ICMP

7 - Subredes y Superredes

8 - El protocolo UDP

9 — Protocolos de transporte con orientacion a la conexion
10 - Multicasting

11 — Paradigmas de comunicacion

12 - La interfaz socket

13 - Algoritmos de ruteo IP

14 - Protocolos de autoconfiguracién de hosts
15 - El sistema de nombres de dominio (DNS)
16 - Acceso remoto

17 - Trasferencia y acceso a archivos
18 - Correo electronico (822, SMTP, MIME)

19 — Establecimiento de sesiones
20 - Administracion de redes
21 - Seguridad y Firewalls

22 - |Pv6
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Programa analitico, Unidades tematicas

UNIDAD TEMATICA N° 1 Introduccién al Internetworking

CONTENIDOS: Concepto de Internetworking. Internet. Servicios de Internet. Protocolos y
estandares.

Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1

TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra
l
|
|
|

UNIDAD TEMATICA N° 2 Modelo arquitectonico

CONTENIDOS: Arquitectura de Internet. Redes. Routers. Modelo de capas de TCP/IP.
Comparacion con el modelo OSI.
| Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1

TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 3 Direcciones IP

CONTENIDOS: Formato. Clases. Direcciones de Red y de Broadcast. CIDR. Notacion. Network
byte order. Mapeo de direcciones IP a direcciones fisicas. ARP.

| Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1

| TIEMPO ASIGNADO: 8 horas catedra
|

UNIDAD TEMATICA N° 4 El Protocolo de Internet (IP)

i CONTENIDOS: Red virtual. Distribucién por mejor esfuerzo (unreliable delivery). Distribucion
sin conexion. Paquetes IP.

Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1

TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 5 Ruteo de paquetes IP

~CONTENIDOS: Conceptos de ruteo. Distribucion directa e indirecta. Tablas de ruteo. Proximo
| salto, RUtasF, Pordeiecto Ehalgoritmade rutep IP. Manipulacién de paquetes entrantes.

| Resultaéos de adrehdiiz&b uﬁﬂbﬁi&&&s RA1, RA4

TIEM PO ASRBNA DO: ‘t horas cate}ira
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UNIDAD TEMATICA N° 6 Protocolo ICMP

errores. Formato del mensaje ICMP. Distintos tipos de mensajes ICMP.
Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1. RA4

TIEMPO ASIGNADO: 6 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 7 Subredes y Superredes

- CONTENIDOS: Routers transparentes. Proxy ARP. Direccionamiento de sub
de subred. Ruteo. Direccionamiento de superredes. Ruteo. Ventajas.

i Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA4

TIEMPO ASIGNADO: 12 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 8 El protocolo UDP

| CONTENIDOS Formato. Pseudo-Header UDP. UDP Checksum. Multiplexaci
' demultlplexaC|on IP. Puertos UDP.

Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA3

TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 9 Protocolos de transporte con orientacién

CONTENIDOS: Motivos de la existencia de ICMP. Reporte de errores vs. Cdrreccion de

redes. Mascaras

ion y

a la conexion

CONTENIDOS: Propiedades de la distribucion fiable y por flujos. Ventanas d
Puertos, conexiones y puntos finales. Apertura pasiva y activa. Segmentos, fl
secuencia. Ventana variable y control de flujo. Formato del segmento TCP. D
banda. Checksum TCP. Asentimientos y retransmisiones. Comportamiento a
dispersion de tiempos. Congestion. Maquina de estados de TCP. SCTP.

Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA2, RA3

' TIEMPO ASIGNADO: 12 horas catedra

IRECCION ACADEM&CA

3@’:;@%53:#?% ﬁememeﬁ*%

‘ (P}M DN, &M -SM).
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Caracteristicas de ASM y SSM. R

eslizantes.

ujos y numeros de
atos fuera de

nte redes con gran

grupo a
uteo Multicast
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Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA4
TIEMPQO ASIGNADO: 4 horas catedra

|| UNIDAD TEMATICA N° 11 Paradigmas de comunicacion

CONTENIDOS: Introduccién al modelo Cliente/Servidor. Servidores orientados a la conexion y
no orientados a la conexion. Servidores con y sin estado. Concurrencia. Servidores Iterativos.
Servidores multiproceso. Servidores multiprotocolo/multiservicio. Clientes concurrentes. RPC.
Modelo Peer-to-Peer. Modelo Publish-Subcribe.

| Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA3

TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 12 La interfaz socket

CONTENIDOS: Berkeley sockets. La abstraccion de sockets. Estructura de direcciones.
Llamadas al sistema. Rutinas para la conversion de enteros. Constantes simbdlicas. Busqueda
de un nombre de dominio. Apertura y cierre de conexiones. Comunicacion sin conexion

Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA3

TIEMPO ASIGNADO: 8 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 13 Algoritmos de Ruteo IP

CONTENIDOS: La arquitectura de encaminamiento de Internet. Ruteo Vector Distancia
(Bellman-Ford). Ruteo por estado de los enlaces (SPF). Sitemas autonomos. Protocolos de
ruteo interior y exterior (RIP, OSFP, IS-IS, BGP)

Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA4

TIEMPO ASIGNADO: 12 horas catedra

|l| UNIDAD TEMATICA N° 14 Protocolos de autoconfiguraciéon de hosts

CONTENIDOS: Uso de IP para determinar una direccion IP. BOOTP. DHCP. Asignacion

| dinamica de direcciones. Renovacion y finalizaciéon de la concesion. Formato del mensaje
' DHCP.

' Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA2, RA3, RA4
|

| TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra

i fj’”ﬁr(‘\( V'}N A( ADF&M'(JA
UNIDAD TEMATICA 0

Nombres de Dominio (DNS)

‘ CONTEN]DO\§ Espacz s denombr‘es ;Slanos y jerarquicos. Delegacion de subdominios.
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' Dominios de nivel superior. Autoridades de administracion de los dominios d

Resolucion de direcciones. Mapeo reverso. Replicacion y Distribucion de la
Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA2, RA3, RA4

TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 16 Acceso remoto

CONTENIDOS: Concepto de acceso remoto. El protocolo telnet. Solucién d

| heterogeneidad. Rlogin. SSH.

Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA2, RA3, RA4

TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 17 Trasferencia y acceso a archivos

de proceso. TFTP. NFS. HTTP.
Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA2, RA3, RA4

TIEMPO ASIGNADO: 8 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 18 Correo electrénico (822, SMTP, MIME)

CONTENIDOS: Casillas de correo electronico. Expansion de alias. Ruteo de
SMTP. Extensiones MIME para datos no-ASCIl. POP3 Casillas de correo el
coreo electronico. SMTP. Extensiones MIME para datos no-ASCIl. POP3.

Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA2, RA3, RA4

TIEMPO ASIGNADO: 8 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 19 Establecimiento de sesiones

CONTENIDOS: Aplicaciones que requieren establecimiento de sesiones. El
Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA2, RA3, RA4

TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra

Ad mmlsltraclon de redes

IQPE'!&DE)IELMBE/&SIQ? l:mtructura}y representacion de nombres de objetos de la MIB.
rSMM

e nivel superior.
nformacion.

e problemas de

CONTENIDOS: Conceptos de transferencia y acceso a archivos. FTP: Caracteristicas, modelo

coreo electrénico.
bctronico. Ruteo de

protocolo SIP.

, s N

Ing. Guerrieri Ruben Albertq.
Director de Departamento | ' /|
21 J p DISI- UTN - FRLP
"1l MARIA EUGENIA LAVOR =
DIRECTORA
DIRECCION ACADEMICA
U.T.N. FR.L.P




_5,4’/ i

* “1983/2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA ™
i &=y

Foeetlind!

b

@wd% Peatic

Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RAZ, RA3

' TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 21 Sequridad y Firewalls

i CONTENIDOS: El concepto de firewall. Distintos tipos de firewalls. Monitoreo y registro de
| eventos. IPsec.

Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA2, RA3, RA4

TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra

UNIDAD TEMATICA N° 22 IPv6

CONTENIDOS: Problemas de |IPv4. Caracteristicas de los nuevos protocolos propuestos.
Resultados de aprendizaje intervinientes: RA1, RA2, RA3, RA4

TIEMPO ASIGNADO: 4 horas catedra

Formacion practica de laboratorio: 64 hs. catedra / 48 hs, reloj (total de horas para

la materia)

Metodologia de ensefanza

En esta asignatura se utiliza como estrategias de ensefianza: la clase expositiva, con el

enriquecimiento de debates en clases sobre casos reales del mundo de las redes. También se |

agregan experiencias de laboratorio sobre las tematicas tratadas en cada unidad tematica (con

| las limitaciones de equipamiento real sobre el cual se puede realizar la experimentacion). Otro

| instrumento metodolégico empleado es el coloquio que realizan los alumnos en base a la |

defensa de un desarrollo de programacion cliente/servidor en lenguaje C bajo LINUX propuesto

| por Ia catedra o propuesta por el grupo de alumnos, y con el aval de la catedra.

’J AC AU{ *..f..r";»] -’
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que tengan acceso a tematicas de redes que luego se comentan en clase ¢

de correos electrénicos entre la catedra y los alumnos.

publicar los trabajos practicos y referencias a documentos, articulos, libros y

El sitio web de la asignatura http:ﬁwww.frlp.utn.edu.ar!materiasfinternetwork'ng se utiliza para

se siguen a través |

apuntes.

Recomendaciones para el estudio

este trabajo practico surgen del desconocimiento del lenguaje C.

que lo asistiran en el aprendizaje del lenguaje C y la Biblioteca BSD Sockets.

Se recomienda que durante el periodo de cursada los alumnos se aboquen al estudio del
lenguaje C en profundidad. Dicho conocimiento sera de extrema utilidad para la realizacion del

trabajo practico. La experiencia demuestra que los principales problemas para el desarrollo de

' En el sitio Web de la materia y en la World Wide Web hay numerosos apuntes y documentos

Metodologia de evaluacién

permite la reincorporacion y es necesario haber superado exitosame
etapas en las fechas limite programadas:

* Entrega del tema y miembros del grupo del trabajo practico.
e Aprobacién del primer examen parcial.

* Aprobacion de la primera entrega del trabajo practico.

e Aprobacién del segundo examen parcial.

e Aprobacién de la entrega final del trabajo practico.

Para la aprobacion de examenes parciales se requiera una nota o
minimo.

| El examen final consiste en la defensa personal del trabajo practico ar
| el desarrollo del trabajo practico y los criterios adoptados para su realiz
' debera contar con un conocimiento completo de todos los aspectos de
‘ incluyendo la programacion y los protocolos utilizados para implementa

Lacnaterdtel expngan rels€ra Laipkdkegio ponderado de:

| A) CURSADA POR APROBACION NO DIRECTA: para regu[arizTr la materia se
g

te las siguientes

e seis (4) como

upal. Se evaluara
racion. El alumno
trabajo practico,
r el mismo.
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e La nota del primer examen parcial (1P)

« La nota del segundo examen parcial (2P)

e La nota grupal del trabajo practico (TG)

e La nota de la defensa personal del trabajo practico (TD)

El calculo de la nota se realizara como un promedio de acuerdo con la siguiente
formula:
|

Nota=1P + 2P+ TG + TD
4

Para la aprobacion del examen final se requiera una nota de seis (6) como minimo.

| B) APROBACION EN FORMA DIRECTA (CON PROMOCION):

Cumpliendo con la Ordenanza CSU n° 643 aquellos alumnos que deseen aprobar la
materia en forma directa deberan cumplir con las siguientes condiciones:

« Asistencia al 75% de las clases de teoria y practica, sin reincorporacion.
« Haber aprobado los parciales teérico-practicos con nota mayor o igual a 6 (seis)

« Haber entregado y aprobado el trabajo practico con nota mayor o igual a 6 (seis)
antes del dia 27 de noviembre de 2023 (lunes).

' Habiendo cumplimentado las condiciones antes expuestas, los alumnos podran acceder
 a la fecha especial de defensa personal el dia 30 de noviembre de 2023 (jueves) para la
' aprobacién en forma directa.

La nota de aprobacion se calculara de la misma forma que para el examen final,
requiriendo una nota de seis (6) como minimo.

Recursos necesarios |

| Espacio fisico: aula para dictado clases teorico-practicas, laboratorio para précticasl

i ; _
presenciales.

et Recursos tecnologlcos de apoyo: proyector multimedia, softwares de simulacién, computadoras

de Iaboratorlos aé7e*éoé‘ a*-eqéupbs de red para realizar practicas, del laboratorio de uso de
catedras o
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Referencias bibliograficas

|

|
i

Internetworking with TCP/IP - Volume I:

Principles, Protocols and Architecture

TCP/P lllustrated, Volume 1: The
Protocols

Internetworking with TCP/IP - Volume
1lI: Client-Server Programming and
Applications (BSD Socket Version)

Douglas E.
Comer

W. Richard
Stevens
Douglas E.
Comer,
David L.
Stevens

Cuarta edicién - Prentice Hall
- Tapa dura - ISBN
0130183806
Addison Wesley -Tapa dura -
ISBN 0201633469

Segunda edicion - Prentice
Hall -Tapa dura - ISBN
013260969X
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